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@ Getter-Sorptionspumpe mit Warmespeichef fur Hochvakuum- und Gasentladungsaniagen. 

© Die Erfindung bezieht sich auf eine Getter-Sorptions- 
pumpe mit mindestens einem Getterkorper (1) aus nichtver- 
dampfendem Gettermaterial und einem zugehorigen Heize- 
lement (5). Es sotl die speziftsche Leistungsfahigkeit von 
Getterpumpen bei gleichzertiger Herabsetzung der erforderli- 
chen Heizleistung erhoht und mit Hilfe einer Warmespeiche- 
rung iangzehig stabilisiert werden. Die Erfindung sieht hierzu 
vor, daB der Generkorper (1) auf seiner AuBenoberflache 
von einer Draht- Gaze (2) oder einem porosen. gasdurchlas- 
sigen Sinterrohr (3) eingehulit ist, und mit seiner Innenober- 
ftache an mindestens ein warmespeichemdes Isolierrohr (4) 
angrenzt, das auBerdem als Trager fur das Hetzelement (5) 
dient. 

Eine erfindung sgema Be Getterpumpe findet in Hochva- 
kuumund Gasentladungsaniagen Verwendung. 
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Getter-Sorptionspumpe mit Warmespeicher fur Hochvakuum- 
und Casentladunqsanlagen 

Die Erfindung betrifft eine Getter -Sorptionspumpe fur 
5 Hochvakuum- und Gasentladungsanlagen mit mindestens einem 
Getterkorper aus nichtverdampf endem Gettermaterial und 
einem zugehorigen Heizelement. 

Um eine grofle Pumpleistung zu erzielen, muflten bisher 
10 eine Vielzahl von Einzelgettern zusammengeschaltet war- 
den, wodurch sich der auf der Heizleistung bezogene 
Wirkungsgrad zunehmend verschlechtert , das Problem der 
Warmeabf iihrung sich vergroBerte sowie der Platzbedarf 
fiir die Unterbringung der Einzelgetter sich problematisch 
15 erhohte. Urn die Pumpleistung Liber langere Zeit zu stabi- 
lisieren muBte standig Heizleistung zugef Qhrt werden . 

Da die gebrauchlichen Getterstoffe ihre optimale Pumpfa- 
higkeit fiir verschiedene Case nur bei bestimmten Tempera- 
20 turen entf alien (selektive Pumpeigenschaf ten ) , muBte die 
Arbeitstemperatur entweder variiert werden oder mit min- 
destens zwei Heizstromkreisen die einzelnen Getter auf 
unterschiedliche Temperaturen gehalten werden. 

25 In der Anwendungspraxis wurden diese notwendigen MaB- 
nahmen in der Regel vernachlassigt , so daB die optimalen 
Gettereigenschaf ten der nichtverdampf enden Getter unge- 
nutzt blieben. Auch die bisher bekannten Getterpumpen, 
die an Stelle vieler Einzelgetter einen groBeren Getter- 

30 korper besitzen weisen die wesentlichsten genannten Nach- 
teile auf. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , die spezifi- 
sche Leistungsf ahigkeit von Getterpumpen bei gleichzei- 
tiger Herabsetzung der erf orderlichen Heizleistung zu 
erhohen und mit Hilfe einer tfarmespeicherung langzeitig 
zu stabilisieren, 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch eine Getter- 
Sorptionspumpe mit den Plerkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand zusatzlicher Anspriiche. 

Die Pumpgeschwindigkeit eines Getterkorper s erhoht sich 
mit seiner Oberflache, d.h. auch mit seinerr Porositat, 
die Kapazitat hingegen mit seiner Basse, Beide Faktoren 
zusammen bestimmen die zeitliche Stabilitat iiber die 
sorbierte Gasmenge, Ferner wird diese Stabilitat von der 
gasartabhangigen Arbeitstemperatur beeinfluBto 
Hochporose Kbrper verlieren mit zunehmender Masse an me- 
chanischer Festigkeit* Die in der Erfindung vorgeschlage- 
nen Gase mit geeigneter Maschenweite erlaubt dennoch die 
Anwendung extrem hoher Porositat mit groBer Masse. 

GroBte Sicherheit bei beliebiger Porositat bietet die 
Verwendung eines gasdurchlassigen Sinterrohres aus Kera- 
mik oder anderem geeigneten Materials, z.B* tfolframpul- 
ver. 

Die Herabsetzung der erf orderlichen Heizleistung gegen- 
uber der Verwendung von vielen Einzelgettern ergibt sich 
aus der wirtschaf tlicheren Ausnutzung der Heizleistung 
aus dem Heizelement, z.B, einer Heizspirale (weniger 
Strahlungsverluste ) . 
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Die tfarmespeicherung wird duch die in die Konstruktion 
integrierte Keraraikmasse erzielt. Die Moglichkeiten sind 
auBerordentlich vielseitig und zweckdienlich optimierbar. 

5 Ein weiterer Vorteil der energiesparenden Warmespeiche- 
rung ist, daB die warmebedingte gute Pumpwirkung lange- 
re Zeit erhalten bleibt, nachdem die Heizspannung abge- 
schaltet ist. Eine solche Abschaltung ist z«Bo unbedingt 
erforderlich in Nuklear-Beschleunigeranlagen, urn Sto- 
10 rungen durch Fremdf elder zu vermeiden. 

AuOerdem wirkt sich die langsame Abkuhlung des Getter- 
korpers dadurch vorteilhaft aus, dafi die temperaturbe- 
dingten selektiven optimalen Pumpbereiche sehr langsam 
15 durchfahren und damit alle wichtigen gasartbedingten 
Sorptionsroaxima erfaflt werden. 

Die Erfindung wird anhand von Ausf iihrungsbeispielen 
weiter erlautert. Teile, die nicht unbedingt zum Ver- 
20 standnis der Erfindung beitragen, sind in den Figuren 
unbezeichnet oder weggelassen. Einander entsprechende 
Teile sind in den Figuren mit den gleichen Bezugszeichen 
versehen . 

Es zeigen schematisch teilweise ira Schnitt : 
25 Fig. 1 eine erf indungsgemaBe Getter-Sorptionspumpe , 
Fig. 2 eine dublierte Ausfuhrung dieser Pumpe, 
Fig. 3 eine Variante der Pumpe nach Fig. 2, 
Fig. 4 ein Beispiel vertikaler Aufbauweise der Pumpe, 
Fig. 5 das Schema der Pumpe in horizontaler Bauweise und 
30 Figo 6 die Anwendung als Durchstromungspumpe direkt im 
Gasstrom. 

In Fig. 1 ist das Schema der Grundkonzeption der Getter- 
Sorptionspumpe dargestellt. Als Getterkorper 1 sind alle 
35 gebrauchlichen nichtverdampf enden Getterraaterialien sowie 




deren Mischungen und Legierungen verwendbar. Auf seiner 
Auflenoberf lache 1st der Getterkorper 1 von einer Draht- 
Gaze 2 oder einem porosen, gasdurchlassigen Sinterrohr 3 
eingehullt. Die Draht-Gaze 2 besteht beispielsweise aus 
5 Molybdan, Wolfram , Eisen oder V2A-Stahl. Das Sinterrohr 
3 besteht aus Keramik oder einem anderen geeigneten Ma- 
terial, z.B. Wolf rampulver . Hit seiner Innenoberf lache 
grenzt der Getterkorper 1 an ein warmespeicherndes Iso- 
lierrohr 4, das auBerdem als Trager fur das Heizeiement 
10 5 dient. 

In Figo 2 ist die dublierte Ausfiihrung der Getter-Sorp- 
tionspumpe dargestellt .Damit kann bei gleichem Raumbe- 
darf die aktive Pumpf lache der . Getterkorper 1 vergroBert 
15 werden. AuBerdem besteht die Moglichkeit mit zwei ver- 
schiedenen Arbeitstemperaturen der Heizelemente 5 zu 
arbeiten. Die auBere Heizwendel 5 ist in diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel in einem Isoliermasse 6 eingebetteto 

20 Fig. 3 zeigt eine Variante von dem Ausf iihrungsbeispiel 
nach Fig. 2, Hier werden mit einem Heizeiement 5 beide 
Getterkorper 1 , die nach Bedarf rait unterschiedlichen 
Gettermaterialiei* versehen sind, aufgeheizt. 

25 In Fig. 4 ist ein Ausf iihrungsbeispiel der Getter-Sorp- 
tionspumpe in vertikaler Aufbauweise dargestellt. 
Die Pumpe kann auf jeden beliebigen Vakuumf lansch mit 
geeigneten Heizeranschlussen (Stromdurchf uhrungen) 7 
aufgebaut werden. Damit kann sie auch als Eintauch- 
oder Appendixpumpe Verwendung finden. 

30 

Fig. 5 zeigt die mit dem Bezugszeichen 10 versehene 
Getter-Sorptionspumpe rein schematisch in horizontaler 
Bauweise, z.B. mit Steckkontakten 8. Mit dem Bezugszei- 
35 chen 7 sind wiederum die. H.eizeranschl iisse bezeichnet.. 
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Fig- 6 zeigt die Anwendung der mit dem Bezugszeichen 10 
versehenen Getter-Sorptionspumpe als Durchstromungspumpe 
direkt im Gasstrom. Sie kann in ein Flanschrohr 9 
(Normteil) eingebaut werden und als geschlossene und 
austauschbare Puropeinheit in Vakuum- bzw* Gasentladungs- 
anlagen (z,B. zur Edelgasreinigung ) eingebaut werden*. 
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Patentahspruche 

1 . Getter-Sorptionspumpe fur Hochvakuum- und Gasentla- 
dungsanlagen mit mindestens einem Getterkorper aus nicht- 
verdampfenden Gettermaterial und einem zugehorigen Heiz- 
element, dadurch gekennzeic. h- 

5 net, daS der Getterkorper (1) auf seiner AuBenober- 
flache von einer Draht-Gaze (2) oder einem porosen, gas- 
durchlassigen Sinterrohr (3) eingehullt ist, und mit 
seiner Innenoberf lache an mindestens ein warmespeichern- 
des Isolierrohr (4) angrenzt, das auBerdem als Trager 
10 fur das Heizelement (5) dient . 

2. Getter -Sorptionspumpe nach Anspruch 1 , dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daB das gasdurchlassige 
Sinterrohr (3) aus Keramik oder Wolf rampul ver besteht. 

15 

3. Getter-Sorptionspumpe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Heiz- 
element (5) eine Heizspirale dient. 

20 h. Getter-Sorptionspumpe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
d a d u r c h gekennzeichnet, daB der 
Getterkorper (1) aus Zirkon, Titan, Thorium, Tantal,Pla- 
tin, Niob, Cer, Palladium sowie deren Plischungen oder 
Legierungen besteht. 
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FIG 5 
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